附件三：
城轨交通课程教学资源建设项目
项目概述

招标项目包括课程资源建设和虚拟平台建设两大类，其中课程资源建设包括《轨道工程测量》、《隧道工程》、《轨道路基工程》、《轨道工程检测技术》等课程资源建设，虚拟平台建设包括城轨车站施工虚拟仿真教学平台和轨道工程线上施工虚拟仿真平台，用于城轨交通专业教学与道桥专业基础课程教学，利用信息技术手段制作课程资源、虚拟仿真平台为学习者提供更多的学习途径，实现职业能力培养水平的进一步提升。
样品要求

报价供应商需提供作品样品供评审组审阅，数量为2个，内容为城市轨道交通虚拟仿真项目作品和课程资源类型文件，要求提供城轨交通专业相关的样品资料。可为录屏视频,视频时长5-10分钟，以光盘形式申报。
售后服务

质量保证期不少于1年，保修期内上门免费服务，终身维修，提供配件。需提供相应办事处或总部服务地址，维修技术人员能远程协调解决困难，并能保证技术人员2小时内响应，24小时内到达现场解决，收费标准是免费。
一：建设内容

1.课程资源建设
（1）《轨道工程测量》课程资源建设

	课程名称
	资源内容
	知识点细化
	数量
	资源形式

	轨道工程测量
	1、线路平面高程控制测量
	坐标高程系统
	1套
	文本

	
	
	平面控制测量:卫星定位测量、导线测量、三角形网测量
	80页以上
	PPT

	
	
	
	20张以上
	图片

	
	
	高程控制测量（水准基点高程测量）：准测量、光电测距三角高程测量、跨河水准测量
	1套
	文本

	
	
	基础平面控制网（CPⅠ）测量。时长不低于15分钟。
	1部
	动画

	
	
	线路控制网（CPⅡ）测量. 时长不低于20分钟。
	1部
	视频

	
	2、线下工程施工测量
	初测控制测量、地形测量、中线测量、横断面测量
	1套
	文本

	
	
	施工控制网复测、施工控制网加密
	1套
	施工方案

	
	
	线路施工测量，时长不低于15分钟。
	1部
	动画

	
	
	路基、桥涵、隧道施工测量，时长不低于30分钟。
	1部
	视频

	
	
	
	1套
	施工案例

	
	
	构筑物变形测量，时长不低于15分钟。
	1部
	动画

	
	
	路基沉降观测、桥梁变形观测
	10张以上
	图片

	
	3、线下工程竣工测量
	建立维护基桩
	1套
	文本

	
	
	线下工程中线贯通测量
	80页以上
	PPT

	
	
	路基、桥涵、隧道竣工测量：中线测量、构筑物测量（隧道限界、桥梁墩台高程等）和路基横断面测量
	1套
	文本

	
	
	
	1套
	施工案例

	
	4、轨道施工测量
	建立无碴轨道铺设控制网(CPⅢ)，视频时长不低于30分钟，动画时长不低于15分钟。
	1部
	视频

	
	
	
	1部
	动画

	
	
	
	100页以上
	PPT

	
	
	轨道板的初测、精调，时长不低于30分钟。
	1部
	视频

	
	
	无碴轨道的安装测量，时长不低于25分钟。
	1部
	动画

	
	
	道岔测量，时长不低于30分钟。
	1部
	视频

	
	
	轨道铺设竣工测量，时长不低于20分钟。
	1部
	动画

	
	5、运营维护测量
	利用CPⅢ、加密维护基桩测量，时长不低于30分钟。
	1部
	动画


（2）《隧道工程》课程资源建设
	课程名称
	资源内容
	知识点细化
	数量
	资源形式

	隧道工程
	1、围岩的类型
	不同级别围岩的破坏形式，时长不低于15分钟。
	1部
	视频

	
	2、隧道的施工方式
	浅埋、深埋、明挖、暗挖、沉管等，时长不低于30分钟。
	1部
	动画

	
	3、隧道不同支护的施工步骤
	锚杆支护、钢架、锚喷支护、初期支护、围岩混凝土的浇筑等、二次支护等，视频时长不低于30分钟。
	1部
	视频

	
	
	
	100页以上
	PPT

	
	4、隧道防水
	边沟防水、围岩防水、修筑围岩后如何解决渗水
	100页以上
	PPT

	
	5、盾构机的组成构件
	组成盾构机的主要部件，时长不低于15分钟。
	1部
	动画

	
	6、盾构机
	盾构机的施工循环过程，时长不低于25分钟。
	1部
	动画

	
	7、隧道施工设备
	高压混凝土喷枪、超前支护锚杆的钻孔、各种搅拌车及废土运输车，时长不低于20分钟。
	1部
	视频

	
	8、隧道的发展过程
	建国以来，我国修建过的主要隧道
	1套
	图片

	
	
	
	1套
	文本

	
	9、隧道的种类
	根据功能的不同，不同隧道的图片。公路隧道、铁路隧道、人行隧道、人防工程、管道隧道、运输隧道、地铁等
	20张以上
	图片

	
	10、隧道洞门的施工
	明洞、暗洞的施工过程，动画时长不低于30分钟。
	1部
	动画

	
	
	
	100页以上
	PPT

	
	11、围岩的破坏形式
	开裂、渗水、塌方、落石等，时长不低于15分钟。
	1部
	视频

	
	12、围岩的修护过程
	根据不同的破坏形式，所应对的修护形式，时长不低于20分钟。
	1部
	视频

	
	13、不同类型隧道的横断面
	根据不同的隧道类型，在洞门及隧道中央区域的横断面图
	10张以上
	图片

	
	14、隧道通风设置
	不同形式的隧道通风，他们的作用原理，时长不低于15分钟。
	1部
	动画

	
	15、紧急停车区域的使用
	当车辆或是行人在隧道内发生意外需要使用临时停车区域时，应如何处理，怎么停车，怎么处理，需要作哪些措施，动画时长不低于15分钟。
	1部
	动画

	
	
	
	50页以上
	PPT


（3）《轨道路基工程》课程资源建设
	课程名称
	资源内容
	知识点细化
	数量
	资源形式

	轨道路基工程
	1、路基本体工程施工
	路基本体组成：路基面、路肩、边坡、基床、地基，时长不低于30分钟。
	1部
	动画

	
	
	一般路基施工：路堤、路堑、半挖半填，时长不低于20分钟。
	1部
	动画

	
	2、路基排水工程施工
	地面排水：排水沟、侧沟、天沟、跌水、急流槽、缓流井，动画时长不低于25分钟。
	1部
	动画

	
	
	
	50页以上
	PPT

	
	
	地下排水：明沟、槽沟、渗沟、渗水隧洞、排水平孔立式集水渗井，动画时长不低于25分钟。
	1部
	动画

	
	
	
	20张以上
	图片

	
	
	站场排水：纵向排水沟、站内横向排水，动画时长不低于25分钟。
	1部
	动画

	
	
	
	100页以上
	PPT

	
	3、路基防护工程施工
	路基坡面防护：植物防护、坡面补强及加固、砌石护坡，视频时长不低于20分钟。
	1部
	视频

	
	
	
	1套
	文本

	
	
	路基冲刷防护：直接防护、间接防护，视频时长不低于15分钟。
	1部
	视频

	
	4、路基支档工程施工
	重力式挡土墙：墙身、基础、沉降缝与伸缩缝、排水措施，动画时长不低于25分钟。
	1部
	动画

	
	
	
	20张以上
	图片

	
	
	
	50页以上
	PPT

	
	
	加筋土挡土墙：墙面板、拉筋、填料、帽石及基础，视频时长不低于15分钟。
	1部
	视频

	
	
	锚杆挡土墙：灌浆锚杆、肋柱、挡土板，视频时长不低于15分钟。
	1部
	视频

	
	5、复杂路基施工
	软土路基：深层搅拌法、挤密砂桩、碎石桩、排水固结法，动画时长不低于25分钟。
	1部
	动画

	
	
	
	10张以上
	图片

	
	
	
	80页以上
	PPT

	
	
	黄土路基：路基病害、预防与整治，视频时长不低于20分钟。
	1部
	视频


	
	
	
	1套
	工程案例

	
	
	膨胀土路基：路基病害、预防与整治，视频时长不低于15分钟。
	1部
	视频

	
	
	
	50页以上
	PPT

	
	
	滑坡地段路基：滑坡防治、抗滑支挡建筑物
	10张以上
	图片

	
	
	
	50页以上
	PPT

	
	
	多年冻土路基：热桩通风管路基、抛石护坡与碎石互层通风路堤、遮阳棚、保温材料，动画时长不低于15分钟，视频时长不低于20分钟。
	1部
	动画

	
	
	
	1部
	视频


（4）《轨道工程检测技术》课程资源建设
	课程名称
	资源内容
	知识点细化
	数量
	资源形式

	轨道
工程
检测
技术
	1、轨道知识简介
	轨道结构的基本组成
	20张以上
	图片

	
	2、轨道检测概述
	检测的目的与意义，以及国内外轨道检测技术的发展现状
	1套
	文本

	
	3、轨道检测技术规范和标准
	轨道检测技术规范和标准
	1套
	文本

	
	4、沉降变形观测
	路基沉降变形观测
	1套
	案例

	
	
	桥涵沉降变形观测
	1套
	案例

	
	
	隧道基础沉降观测
	1套
	案例

	
	
	过渡段沉降观测
	1套
	案例

	
	5、轨道检测的内容
	轨道平顺度检测
	10张以上
	图片

	
	
	钢轨作用力检测
	1套
	文本

	
	
	噪声检测
	10张以上
	图片

	
	
	钢轨探伤检测简介
	1套
	PPT

	
	6、钢轨探伤检测
	钢轨探伤车使用功能和检测项目
	80页以上
	PPT

	
	
	钢轨的伤损识别与检测，动画时长不低于25分钟。
	1部
	动画

	
	
	钢轨断面检测与识别，动画时长不低于15分钟。
	1部
	动画

	
	
	波浪磨耗检测与识别
	10张以上
	图片

	
	7、有砟轨道检测
	有砟轨道检测内容
	1套
	PPT

	
	
	检测设备与仪器，检测方法
	15张以上
	图片

	
	8、有咋轨道道床的检测
	道床密实度的测定（灌水法，核子密度仪，γ射线道床密度仪）
	1套
	文本

	
	
	道床纵向阻力的测定，动画时长不低于15分钟。
	1部
	动画

	
	
	道床横向阻力的测定，动画时长不低于15分钟。
	1部
	动画

	
	
	道床支撑的测定，动画时长不低于15分钟。
	1部
	动画

	
	9、无砟轨道检测
	无砟轨道交通发展和检测技术背景
	50页以上
	PPT

	
	10、CRTS型轨道板检测
	检查轨道板的几何尺寸以及需要的指标（直线度、平整度、倾斜度、小钳口距离、大钳口距离）
	1套
	文本

	
	11、CRTS1Ⅰ轨道板检测
	检测的项目以及使用的检测仪器和方法
	20张以上
	图片

	
	12、CRTSⅡ轨道板检测
	检测的项目以及使用的检测仪器和方法，视频时长不低于30分钟。
	1部
	视频

	
	13、CRTSⅢ轨道板检测
	检测的项目以及使用的检测仪器和方法，视频时长不低于30分钟。
	1部
	视频

	
	14、轨道静态检测
	静态检测的内容 使用的工具和方法
	1套
	文本

	
	
	轨道检查仪（GJY-T-4）的基本构造、特点、机械结构、使用条件及主要技术参数，  
	50页以上
	PPT

	
	15、轨道动态检测
	轨道人工、智能添乘仪，视频时长不低于20分钟。
	1部
	视频

	
	
	车载式、便携式线路检查仪，视频时长不低于20分钟。
	1部
	视频

	
	
	轨道检查车（以ＧＪ－４和ＧＪ－５轨检车重点介绍），视频时长不低于30分钟。
	1部
	视频

	
	
	综合检测列车，视频时长不低于30分钟。
	1部
	视频

	
	16、道岔的检测
	道岔静态几何尺寸检查主要用道尺、支矩尺、钢板尺、弦绳等工具
	100页以上
	PPT

	
	
	道岔动态检测项目主要包括：轨道几何参数（轨距、高低、轨向、水平、三角坑）、车体加速度参数、钢轨断面参数等。
	100页以上
	PPT 

	
	
	道岔动态测过程主要包括６个步骤（１）用道尺检查的水平、轨距（２）用支矩尺盆支距：尖轨跟端接头处为起点，每２米为一点
（３）看道盆高低和方向：用 弦绳测量
（４）用钢板尺尖轨动程
（５）检查道岔零配件：扣件、防爬器、轨枕、轨缝、道床、接头螺栓；（６）将检查数据，对照《铁路线路修理规则》中的“道盆轨道静态几何尺寸容许偏差管理值”分析超限处所。动画时长不低于30分钟。
	1部
	动画

	
	17、轨道检测最新技术
	无损检测，智能检测，视频时长不低于20分钟。
	1部
	视频


2.虚拟平台建设
（1）城轨车站施工虚拟仿真教学平台
主要用于为学习者提供城轨车站施工虚拟仿真学习平台，应具有符合施工实际流程、施工步骤详细、主要施工环节表述详细可操作性强的特点。
	项目名称
	制作要求
	表现形式

	城轨车站施工虚拟仿真平台
	明挖、盖挖、暗挖、高架以及地面车站工程施工
	城轨车站施工虚拟仿真教学平台主要利用MAYA软件、3DMAX三维建模技术及CAXA工业制图软件结合AUTOCAD制图软件，针对明挖、盖挖、暗挖、高架、地面车站工程施工；附属结构、安装及装修施工；事故发生后的应急预案等施工过程，创建出三维模型及虚拟环境，利用poser创建人物模型模型，实现角色控制。利用虚拟仿真物理引擎技术、多媒体技术、编程语言C与C#来实现模拟施工和虚拟建筑场景漫游，定义各设备、材料模型属性及参数，定义成型或半成型施工方案。使用Shader Model技术优化模型输出管道。
	使用者可以使用系统提供的标准工具进行模拟施工。系统施工过程中可以对人物动作进行模拟仿真，实现人机交互式的模拟施工体验，改善教学环境、优化教学过程、增强教学效果、节约教学成本。
系统不仅能实现模拟施工系统的功能，并且针对教学方向的应用加入教学管理系统和教学辅助系统。在完成基本施工任务的同时，也便于教学方向的应用，可以供教师制定课程，评估学生成绩，教学系统采用人工智能技术实现学生在学习施工时的实时专家帮助系统，该系统可以逐步指导学生的施工步骤，并可对学生的学习过程进行评估，结果可通过计算机网络上传到服务器供教师查看和参考

	
	附属结构施工
	
	

	
	安装及装修施工
	
	

	
	事故应急方案
	
	


（2）轨道工程线上施工虚拟仿真平台
主要用于为学习者提供轨道工程线上施工虚拟仿真平台，应具有符合施工实际流程、施工步骤详细、主要施工环节表述详细可操作性强的特点。
	项目名称
	制作要求
	表现形式

	轨道工程线上施工虚拟仿真平台
	底座板施工
	轨道工程线上施工虚拟仿真平台主要利用MAYA软件、3DMAX三维建模技术及CAXA工业制图软件结合AUTOCAD制图软件，针对底座板施工、轨道板施工、轨道安装、道岔施工、电力、通讯信号等施工过程，创建出三维模型及虚拟环境，利用poser创建人物模型模型，实现角色控制。利用虚拟仿真物理引擎技术、多媒体技术、编程语言C与C#来实现模拟施工和虚拟建筑场景漫游，定义各设备、材料模型属性及参数，定义成型或半成型施工方案。使用Shader Model技术优化模型输出管道。
	使用者可以使用系统提供的标准工具进行模拟施工。系统施工过程中可以对人物动作进行模拟仿真，实现人机交互式的模拟施工体验，改善教学环境、优化教学过程、增强教学效果、节约教学成本。
系统不仅能实现模拟施工系统的功能，并且针对教学方向的应用加入教学管理系统和教学辅助系统。在完成基本施工任务的同时，也便于教学方向的应用，可以供教师制定课程，评估学生成绩，教学系统采用人工智能技术实现学生在学习施工时的实时专家帮助系统，该系统可以逐步指导学生的施工步骤，并可对学生的学习过程进行评估，结果可通过计算机网络上传到服务器供教师查看和参考

	
	轨道板施工
	
	

	
	轨道安装
	
	

	
	道岔施工
	
	

	
	电力、通讯信号施工
	
	


二：技术指标
重要提示：实质性要求及重要指标用★标注（“★”必须标注在序号前），★标注项不得负偏离，如果负偏离，则投标文件无效

1.教学资源建设技术指标
★（1）视频技术指标

视频文件要配字幕，要求准确、清晰、美观，字幕的字体、大小、色彩搭配、摆放位置、停留时间、出入屏方式要与视频素材中的其他要素（画面、解说词、音乐）恰当配合；视频素材每帧图像颜色数不低于256色，采用帧内压缩模式；视频画面清晰，播放流畅，播放时没有明显的噪点；视频时长2-30分钟/个。
★（2）动画技术指标

依照所提供脚本，制作教学演示动画文件。能够在网络环境中正常播放。模型精准，光照自然，贴图真实，运动流畅，镜头应用合理，表现细腻，正确反映主题。能够在网络环境中正常播放；动画扩展名：*.swf；动画格式： Macromedia的Flash动画文件； Flash动画有播放器，控制播放暂停、停止以及进度条控制；动画色彩造型应和谐，画面简洁清晰，界面友好，交互设计合理，操作简单；动画画面清晰，播放流畅，播放时无明显噪点；动画连续，节奏合适，帧和帧之间的关联性要强；设置暂停、播放和停止等控制按钮并设置进度拖动条；存储格式为swf格式；字幕要求：字幕要使用符合国家标准的规范字，不出现繁体字、异体字(国家规定的除外)、错别字，清晰美观，能正确有效地传达信息；字幕的字体、大小、色彩搭配、摆放位置、停留时间、出入屏方式力求与节目中的其他要素（画面、解说词、音乐）搭配恰当，不能破坏原有画面；
★（3）文本技术指标
文件命名与文章内的标题一致，此标题即为该信息上传发布时所采用的标题。标题应放在正文第一行居中。文章内容的“样式”统一为“正文”选项，不能将其中任何文字或标题设为“标题”。

所有数字和字母统一使用半角输入。需要强调的内容或标题，可以采用居中、加粗、加下划线、或斜体的方法。页面设置为单栏显示，不应使用多栏版面。除了英文稿件可以使用“自动更正”功能外，其他稿件均不使用“自动更正”功能。

每个段落的段首使用中文全角手动空格，不应使用软件的自动缩进功能。

文字行距不能小于文字高度的1.5倍。

要求表格的宽度不能超过“左页边距”和“右页边距”；表格宽度一般要求不超出A4幅面的页宽，边框全部显示，所有边框线的宽度统一使用默认值，不得有粗有细或使用双线，也不要含有斜线；要求使用Word的插入表格或绘制表格等功能生成表格，并使用相应功能加工处理，不要用在文本上描绘直线等绘图方式制作表格；表格内文字统一为5号宋体，栏题可以加粗方式突出显示；在单元格内调整文字的位置时，应使用对齐和居中等功能，不要使用空格和回行等方式控制；表格内不要使用软件的自动生成编号功能，编号序号要求手工录入，不得使用特殊符。
★（4）图片技术要求

彩色图像的颜色数不低于256色。灰度图像的灰度级不低于128级。屏幕分辨率不低于800×600时，扫描图像的扫描分辨率不低于72dpi，彩色扫描图像的扫描分辨率不低于150dpi。采用JPG、GIF目前通用的两种格式处理和存储。所有图像扫描后，需要使用Photoshop或其他图像处理软件进行裁剪，校色等处理。保证图像清晰，美观。
★（5）单一PPT文件页数不少于10页
2. 虚拟仿真平台开发技术要求
★（1）虚拟仿真平台技术开发部分的各项教学内容满足《职业教育专业教学资源库建设工作指南》的有关要求，开发企业需具备国家资源库建设经验。

（2）按照“碎片化资源、结构化课程和系统化设计”的总体思路，开发各实训项目教学内容，以用户为中心完善教学功能，重视应用成效。

（3）开发技术和设计思想需要符合业界当前的发展趋势和技术标准，采用成熟、先进和规范的开发技术，按照软件工程的规范设计、开发和测试系统，并充分考虑系统安全性。

★（4）虚拟文件要求（同时具备以下两个要求）

网络训练版：满足网上操作，主要体现学与练，要求有知识点演示、有帮助提醒，可以重复操作。

PC单机版：安装后，满足单台电脑操作，体现每个操作步骤，有知识点演示、有帮助提醒，可以重复操作。

★（5）虚拟软件技术相关指标

网络版适用浏览器：IE8、IE9、IE10、FireFox

开发软件：Unity3D，OpenGL，Virtools等

三维软件：3Dmax，Maya，Unity3D
★（6）三维场景技术指标

1）采用三维模型构建场景及物体，物体多边形面数(poly)控制在≤20 万面，文件＜30MB。单个物体的Mesh数不得多于65535，如果多了请分离成多个物体，全方位高度沉浸感的自然环境、室内环境和职场环境，简洁优化设计，运行流畅。

2）可在虚拟环境中实现自主操控、按任意路径漫游，仿真度高。

3）采用虚拟现实技术构建三维虚拟环境，包括：仪器、设备、工作台、工具柜、工具等。

4）复杂场区提供小地图功能及多视角切换。

5）复杂场区提供场景自由到达与快速到达功能。

★（7）交互设计技术指标

1）实训过程由“虚拟环境+虚拟物体+虚拟仪器”构成。

2）能够模拟完成设定的实训任务，可自由操作控制虚拟设备，具有多参数可调、非线性实时操作特性，具有内容的自主可选择性，在当前主流配置的计算机上能够流畅运行。

3）不采用“图片+热区点击+视频”模式、不采用“三维漫游+视频播放”模式、不采用“三维漫游+点击按顺序播放”模式。

4）具有碰撞检测功能，不能穿越物体；高交互度；高自控度。

（8）虚拟实训技术指标

教师可以自由设计实训与多媒体资源的对接。

（9）运行环境指标

系统：Win7，XP，2000，2003及以上。支持单机模式，既有完全独立可执行程序，也同时支持网络模式，即通过互联网访问服务器的发布模块，可运行在windows 操作系统。

（10）其他

未尽技术指标需按“教育部资源库建设项目技术规范汇编2015版”的要求执行。
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