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投标人资格审查表

	投标人全称
	辽宁省高速公路管理局
	主要业务
	高速公路运营管理

	建 立 日 期
	1985.03
	营业执照编号
	121000000348

	从事科研时间

（年）
	29
	固定资产净值（万元）
	9018479万元

	现有职工总
人数
	21696人
	具有高级职称
人数
	187

	具有中级职称
人数
	558
	具有初级职称

人数
	406

	行政负责人
	1. 姓名：董磊     2. 职务：局长    3. 职称：教授级高工

	技术负责人
	1. 姓名：冯卫东   2. 职务：副局长  3. 职称：教授级高工

	联系方式
	1. 地址：辽宁省沈阳市和平区十三纬路十九号甲
2. 邮编：110003
3. 电话：024-82364456 
4. 传真：024-82364330
5. 联系人：钟瑞文

	开户银行
	1.名称：中国建设银行  2. 帐号：21001370008058068888

	备     注
	辽宁省高速公路管理局负责全省高速公路养护、路政、收费、通讯监控和综合服务的监督管理工作。现全局共有职工21696人，其中正式职工1840人，专业技术人员1151人。包括高级及以上职称人员187人，中级职称人员558人，初级及以下职称人员406人。2014年全省高速公路总里程达到4023公里，现已形成了以沈阳绕城高速公路为中心、两环五射、连接全部省辖市的高速公路网络，高速公路路网密度居于全国领先，基本实现“县县通”。

在科研管理方面，我局在高速公路养护、管理、机电等方面牵头或参与多个省、厅级科研项目的研究工作，同时在沥青路面长期使用性能方面积累了较为丰富的管理和应用经验。


1. 项目名称

多车道高速公路运营管理对策研究
2. 投标单位
辽宁省高速公路管理局

辽宁省交通规划设计院

辽宁省公安厅交通安全管理局

中公高科养护科技股份有限公司

3. 该领域国内外发展水平和趋势

在我国由于建设和管养分离的客观现状，造成了高速公路建设规划过程中对后续运营管理考虑不足，为后续运营管理带来一定难度。特别值得关注的是：在多车道高速公路中，因为车道数多、交通流量大、车型复杂、车辆性能差异性大等特点以及在公众安全用路和驾车等意识有待提高的条件下，多车道高速公路的交通安全形势也非常严峻。如何保证多车道高速公路交通安全、减少事故和降低死亡率更是我们面临的迫切问题。

多车道高速公路存在的主要问题在于扩宽后横断面变化，引起交通运行特性发生了相应的改变，安全特性也有所变化，在运营中部分问题已经凸显出来。例如，采用四、六车道交通标志常用的单柱、双柱的设置形式使内侧车道的驾驶员视认困难；多车道互通区车辆需要变换车道的次数、冲突点增多，交织区和合流区加长，这些都给车辆的安全运行带来了新的隐患，造成多车道高速公路出口车辆碰撞事故几率较高。另外多车道高速公路沿线普遍经济发达、城市化程度高，存在周边路网密度大，网络结构复杂，互通立交密集等特点，对交通标志，特别是指路标志系统的设置提出了更高的要求，一旦存在标志设置的缺陷，往往导致高速公路运行效率的降低和交通冲突的增多。对于分离式断面的多车道高速公路可能存在客货车辆误行和混行的问题，这将给交通运行的带来极大的安全隐患和效率制约。
除雪防滑问题是我国北方高速公路冬季运营管理中一个非常重要的方面。对于四车道高速公路除雪方式有非常成熟的做法，多车道高速公路除雪防滑则与常规方法有着本质的区别，主要存在以下突出问题：1）车道数的增加带来了除雪作业工作量的增加，除雪机械组合方式及数量需求、除雪作业工艺等有明显的差异；2）道路断面形式的变化，导致部分特殊路段、特殊位置采用传统工艺进行除雪作业效果不佳，甚至无法实施，例如客货车道的分合流口、立交桥区、边分带两侧的内侧车道等。
我国高速公路应急救援系统普遍不太完善，如应急预案设计不合理，缺乏统一指挥，应急响应、处置流程不清晰，各部门之间职责不明确；应急救援装备和基础设施比较落后，救援物资投入严重不足、布局不合理，救助设施建设落后、数量不够、选址偏远。这显然已经不能适应新的发展形势，特别是针对多车道高速公路运行特点，如何开展路巡路查，如何设定最优救援路径并为其提供设备和硬件条件，以及如何开展直升机空中快速救援等，都需要进行研究。为此，结合沈山高速公路改扩建工程，开展多车道高速公路拥堵救援等应急方案研究,建立健全符合沈山高速公路管理特点的紧急救援体系非常必要和紧迫。

维修作业区的安全管理是高速公路运营管理中最重要的内容之一。《公路养护安全作业规程》只对八车道以下高速公路维修作业控制区的标志标线的布设提出了要求。双向十、十二车道施工作业区的维修方式和交通组织则有明显的特征。车道维修作业警告区、过渡区等控制区长度应与四、六车道有着明显的不同；多车道高速公路在车道封闭和利用方面可选择的方式更多；如果采用客货分离的扩建形式，则维修作业期间为提高车道利用率是否可采取客货混行的方式，其安全性如何，这些都是应进一步研究的问题。

沈山高速盘锦至辽中段采用六车道改十车道整体式断面方案、辽中至沈阳段规划采用整体式六车道改八车道整体式断面方案，对于此段建成后的运营管理研究，应将重点集中调研和分析国内外八车道和十车道高速公路运营管理的成功经验和存在问题。通过对国内外多车道高速公路相关运营管理资料的对比分析，从交通运营管理的角度将多车道高速公路与六车道高速公路进行比较，主要存在如下主要问题：

（1）对高速公路容错性指路标志和容错环境要求增强，主要体现在：路侧标志易被遮挡容易引起驾驶操作失误、换车道冲突点增加，尤其是互通立交附近区域，这些都易导致交通事故明显较多。

（2）多车道高速公路改扩建如果采用客货分离式断面，可能存在客货车误行到对方车道，客货混行的问题给道路设计和交通管理带来了巨大的挑战。
（3）由于车道数增多，道路断面类型改变，对于北方降雪地区，需重新优化除雪作业的机械配置组合和工艺设计。

（4）车流量增加，对交通拥堵信息发布及拥堵事件紧急救援的及时性、有效性要求更高。

同时，由于沈山高速公路省界至盘锦段拟采用分离式双向十二车道改扩建形式，并进行客货分流的交通组织方式，对后期的多车道高速公路的运营管理提出了特殊要求，主要体现在客货车误行到其他车道严重影响通行安全，除雪组织、拥堵应急和养护维修作业等事件处理环节如何充分结合分幅双通道的特点和优势，优化交通组织和事件处置预案。

因此，改扩建的工程可行性阶段，立项开展有关多车道高速公路运营管理对策的课题，深入研究多车道高速公路通行容错系统、除雪配套方案、拥堵救援应急方案和维修作业交通组织，确保在建设规划过程中统一协调相关运营管理需求尤为必要。
4. 投标单位现有工作基础

辽宁省高速公路管理局 

辽宁省高速公路管理局负责全省高速公路养护、路政、收费、通讯监控和综合服务的监督管理工作，管辖高速公路总里程达到4023公里，现已形成了以沈阳绕城高速公路为中心、两环五射、连接全部省辖市的高速公路网络。
作为未来沈山多车道高速公路的运营管理单位，辽宁省高速公路管理局具有扎实运营管理经验和对于多车道运营管理的实际需求。且我局在高速公路养护、管理、机电等方面牵头或参与多个省、厅级科研项目，具有丰富的科研管理经验，适合作为本项目的主持单位总体负责研究工作的开展。
辽宁省交通规划设计院

辽宁省交通规划设计院是项目依托工程沈山高速公路改扩建工程的工可和设计单位。在高速公路各分项设计方面有丰富的经验和深厚的研究基础。在本课题研究中，主要是参与各内容的具体研究工作，重点负责多车道高速公路防错容错的研究，将研究成果及时融入到设计中，以确保研究成果充分的应用到工程建设中。
辽宁省公安厅交通安全管理局

本课题研究涉及到交通安全管理方面的具体内容，尤其是多车道高速公路防错容错和施工作业区交通组织方面的研究。辽宁省公安厅交通安全管理局作为专门从事交通安全管理的执法部门，具有丰富的交通组织、交通管理和交通执法经验，可为具体研究内容的开展提供一定的理论、实践和政策制定支撑。

公路养护技术国家工程研究中心近年来主持参与了多项国家和行业层面的发展与政策研究课题，包括《公路养护专题研究》、《全国公路养护资金需求研究（2013-2020年）》、《全国公路养护资产规模测算研究》、《公路养护市场管理体系研究》、《全国公路养护运行机制研究》、《公路养护规划纲要研究》、《公路路面材料循环利用研究》、《国检全面路况水平分析研究》、《公路养护科学决策体系研究》、《高速公路车辆救援服务及收费规范研究》等诸多交通运输部研究项目，具备较强的软科学研究基础。公路养护技术国家工程中心还承担了《辽宁高速公路应急单元标准化研究》、《甘孜州干线公路养护站点规划研究》、《北京道班房建设标准与运行维护费用测算研究》等课题，提出了路网应急处置中心设计、应急物资储备站点的布设、机械设备的配备标准等，为本课题的研究提供支撑。
5. 研究内容及技术路线

5.1 研究内容

本课题重点研究解决多车道高速公路运营管理的突出问题，以多车道高速公路运营安全和效率提升为目标，充分考虑前期设计、日常和事件条件下运营管理需求，拟主要开展如下四项关键技术研究：

1）多车道高速公路通行防错容错系统研究；

2）多车道高速公路除雪机械配置、组合方式、外运方式及存储位置研究；

3）多车道高速公路拥堵、救援等应急方案研究；

4）多车道高速公路维修作业方式与交通组织研究。
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图5-1 研究内容框架图
5.1.1 多车道高速公路通行防错容错系统研究
本研究基于对国内外其它领域关于防错容错相关研究的归纳与总结，提出高速公路交通设施的驾驶防错容错的理念，针对指路标志、路侧环境因素、互通立交分合流区、客货误行及混行等分离式路基客货分离管理模式下的突出矛盾问题，将理论模型、仿真分析与实际应用相结合研究其防错容错系统综合处置技术。
1）整体式断面和分离式多车道高速公路交通运行特征和安全特性对比分析

通过资料收集和计算机仿真分析等手段，对多车道高速公路整体式断面和分离式断面的交通运行及安全特性研究，从而了解两种不同加宽方式对高速公路未来运营的影响，为加宽方案的最终确定提供技术支持。由于我国目前还没有十二车道的高速公路，因此研究将以国内八车道以及国外的多车道高速公路作为研究对象，利用资料调研（交通流和事故数据等）、理论分析、交通仿真等多种技术手段对两种断面下的宏微观交通运行特性和安全特性进行研究。

2）基于防错容错理念的多车道高速公路指路标志设置技术
目前，我国对于交通标志的基础理论研究基本上都集中在四车道以下公路，针对8车道及其以上公路的相关研究非常有限。然而，多车道高速公路由于其公路横断面上的特殊性，交通标志的应用机理与设置方法与其他公路有着很大差异。根据交通管理法规和驾驶习惯，大多数多车道高速公路规定大型货车在外侧车道行驶。在高交通量条件下，外侧车道的大型货车经常遮挡内侧车道小型车辆驾驶员的视线，影响小型车辆驾驶员从路侧交通标志获取信息，导致标志信息失效。因此，本项目将首先对多车道高速公路条件下交通标志的应用机理进行深入研究，在相关理论基础的支撑下，结合沈山高速公路特点与实际情况，研究基于容错思想的交通标志设置技术。

结合多车道高速公路特点，研究影响因素与多车道高速公路指路标志视认性之间的关系。重点研究冗余度、设置间距、设置方式（路侧和门架式等）的对视认性的影响，研究指路标志信息选取，设置层次，设置位置等具体设置方法。为沈山高速公路交通标志的设置提供技术参考。

3）多车道高速公路路侧容错环境评价及增强技术研究

通过资料调研、典型多车道高速实际事故数据分析，研究获取导致路侧事故发生的主要原因。分析路侧环境不同组成部分（如地形、护栏、路肩、标线等）对路侧事故的影响。在此基础上，量化路侧环境主要因素，评价路侧环境安全状况。

分析有效提升行车安全的路侧环境改善方法：如适当加宽路肩，包括设置左侧路肩和右侧路肩；对不同状况路堤路堑、不同形式的排水设施等进行分析。研究路肩振动带、路侧振荡标线以及路侧防护的容错设置技术等。

4）服务于客货分离管理需求的防错容错系统设计研究

在分离式路基客货分离管理模式下，车辆误行后无法正常回归。为能有效实现客货分离，避免长距离客货混行，有效提高通行能力及通行安全，研究误行后回归方式及容错车道设置意义重大。（1）允许误行车辆回归，体现人行化设计。（2）与管理手段配合，最大限度地实现客货分离，提高安全性和舒适性。（3）当出现突发情况时，容错车道可以作为客货车道相互调流的条件。具体研究内容包括如下：

(防错容错设施设置位置研究

沈山改扩建采用的分离式路基设计，可能发生误行路段是在客货混行调整为客货分离管理路段，因此，在立交入口并入主线路段处均存在误行可能。所以容错设置位置之一就是在立交并入主线一定距离后设置容错车道。改扩建起终点均采用整体式路基渐变为分离式，也存在误行可能。因此，改扩建起终点路段也是容错需要考虑的路段。

(防错容错实现方式研究

研究以不发生客货车辆错误驶入对方车道为主要目标，尽可能在设计源头上做到客货分离。如果不能从根本上避免客货车辆的误驶，重点对如下容错实现方式进行研究比选。

①利用服务区进行引导。

②通过标志引导，强制要求误行车辆就近立交出口驶离，即不单独设置容错回归车道。

③利用枢纽立交客货分离变换的匝道。

④设置单独容错车道，采用左离右归、右离左归及右离右归三种容错车道设置方式。左离右归、右离左归两种方式是在边分带（边分带需加宽）设置容错车道，因不符合我国目前交通行驶习惯，其安全性需要单独研究。

(交通工程设施综合防错容错设计研究

除了工程措施容错设计以外，还需要综合考虑机电和标志标线等交通工程系统容错设计，主要内容涉及：为引导、管理误行车辆的有关机电、监控、标志标线等设计研究；客货分离入口路段减少误行的标志、标线研究；误行车辆的管理研究。

5.1.2 多车道高速公路除雪机械配置、组合方式、外运方式及存储位置研究

1）整体式多车道和客货分离式多车道高速公路除雪方式的特点对比分析。

研究若采用整体式或客货分离式高速公路改扩建方案对除雪方式的影响情况，针对除雪作业分析整体式和客货分离式高速公路断面形式的优缺点，例如：整体式六车道高速公路可采用三三车道先后分别除雪方式，先尽快清除一侧三车道积雪，保证车辆通行，再清除另一侧三车道积雪，并采用从中间向两侧的除雪方式。客货分离式六车道高速公路边分带两侧车道积雪较难处理，需提出边分带的最小宽度设计，以满足堆积积雪的目的。

2）沈山多车道高速公路除雪差异性分析

沈山高速公路由六车道改为分离式双向十二车道以后，对于除雪作业提出了两方面的要求：一是车道数的增加带来了除雪作业工作量的增加，需重新研究除雪机械组合方式及数量需求。二是道路断面形式的变化，导致部分特殊路段、特殊位置采用传统工艺进行除雪作业效果不佳，甚至无法实施，特别是若采用客货分离式断面，客货车道间边分带宽度有一定限制，对于抛雪和储雪带来一定困难，需研究客货车道边分带两侧车道的除雪工艺和积雪处理方式。

3）沈山多车道高速公路除雪机械配置、组合方式、除雪工艺及积雪处理方式研究

与六车道相比，沈山高速分离式双向十二车道道路宽度增加接近一倍，百公里除雪的作业量也相应增加一倍，对于除雪机械的需求随之增加，对于除雪工艺的制定也需重新优化。同时，由于道路断面形式的变化，需针对不宜采用传统工艺除雪的特殊路段和位置重新制定除雪工艺。因此，本研究以快速除雪和经济高效为原则，充分借鉴我国双向四车道常用的除雪机械组合作业工艺，根据各类道路冰雪特点和沈山高速客货分离的断面形式，通过合理组织除雪作业，优化除雪路径，研究多车道高速公路的除雪机械配置、组合方式及除雪工艺。并且，根据沈山多车道高速公路不宜直接抛雪路段，研究积雪的外运和处理方式，例如采用自卸汽车配合装载机装车运雪，将雪弃至弃雪场等。

4）沈山高速客货车道边分带两侧车道的除雪工艺和积雪处理方式研究

沈山高速公路由六车道扩建为客货分离式的双向十二车道后，给高速公路除雪带来的最突出难题是客货车道之间，边分带两侧车道的除雪和积雪处理问题，一是边分带将同向高速公路分为两侧，内侧的高速公路机械化除雪将受影响，由于边分带较窄，在降雪量较大的情况下，无法存放两侧车道积雪，传统的抛雪处理方式并不适用；二是除雪对边分带内的绿化植物盐蚀影响较大。因此，需从除雪工艺、除雪机械配置及组合方式、积雪外运及处理方式等角度，研究边分带两侧车道的除雪和积雪处理问题，例如：在降雪量较小的情况下，建议内侧车道的积雪通过抛雪车直接抛撒至边分带；在降雪量较大的情况下，因受边分带空间限制，建议通过抛雪机将积雪直接跨过边分带抛洒至外侧行车道，这就需解决抛雪对行车的影响。同时，根据除雪的要求，提出边分带宽度的优化设计，但考虑到道路红线宽度的控制，边分隔带建议控制在3米以内，以此更好地解决积雪处理问题。

5.1.3 多车道高速公路拥堵、救援等应急方案研究

1）整体式和客货分离式多车道高速公路拥堵、救援应急方案对比分析研究

针对整体式和客货分离式多车道高速公路的不同特征，对比分析两种情形下救援工作在组织模式、响应时间、救援路径、设备配置、实施效果、管理成本等方面的特点。

2）客货分离式车道间应急开口布设及救援资源布局研究

沈山多车道高速公路采用客货分离式的道路断面设计，给高速公路应急救援提出了新的要求，同时也为交通疏散和应急救援方案选择提供了更多可能。对于客货分离式的车道，需结合沿线地形地质特点，拥堵及交通事故易发点，应急救援时限要求等，研究客货车道间应急开口的布设，达到方便应急救援车辆规避拥堵和灾情，快速到达事故地点，形成快速应急通道的目的。同时根据救援响应要求，研究施救站点布局及救援车辆、设备配备。

3）沈山高速公路紧急救援的组织模式研究

对普通交通拥堵，研究采取信息提示、入口流量控制、远端分流等路网调度的组织模式；对交通拥堵事件，研究采取地面救援与空中救援相结合的组织模式，以地面救援力量为主，在地面救援力量无法及时实施救援情况下，探索建立直升机空中救援模式，最大程度地保护人民生命、财产安全。

4）沈山高速公路紧急救援的实施方案研究

分析国内外多车道高速公路拥堵事件的特征与规律，并根据发生原因、响应时间、救援需求等因素，对交通拥堵事件进行分类、分级。针对不同类别、级别交通拥堵事件，特别是区分客货车道，研究设计地面或空中救援路线及方案模型，建立标准化实施方案，保证救援服务的质量和效率。

5.1.4 多车道高速公路维修作业方式与交通组织研究
从多车道高速公路维修作业施工安全管理的不足和需求出发，充分吸纳发达国家关于多车道高速公路施工作业区交通特性、通行能力分析、交通组织和安全技术方面研究的有益成果和工程经验，深入挖掘我国多车道高速公路维修养护施工作业实际工程特点和交通特性，在施工作业区通行能力、交通组织方法和安全保障技术方面开展研究，主要内容如下：

1）多车道高速公路施工作业区通行能力与服务水平研究

从实际需求出发，通行能力和服务水平研究以我国典型多车道高速公路大中修养护施工作业区为依托进行研究。重点研究如下内容：

(多车道高速公路施工作业区的交通特性研究

交通特性包括交通量、速度、车头时距、交通构成以及交通分布等特性。

(多车道高速公路施工作业区通行能力研究

建立以典型高速公路车道利用方式为代表的我国多车道高速公路改扩建施工作业区的交通流基础模型，包括速度-流量和跟车率-流量关系模型，以及速度和流率的时间序列图等指标，综合确定基本通行能力。

(通行能力影响因素分析

结合施工作业区道路条件、环境变量和车型组成等交通状况对通行能力的影响因素进行系统的分析，确定主要影响因素，并量化其影响大小。

(多车道高速公路施工作业区服务水平等级划分标准研究

根据不同施工作业区形式、路侧干扰情况，以进入施工作业区各车型的速度、各类驾驶员的舒适感受来划分服务水平等级，并选择衡量多车道高速公路施工作业区服务水平的指标及其量化方法的基础上，对其服务水平的分级阈值进行量化研究。

2）多车道高速公路施工作业区交通组织技术

对多车道高速公路施工作业区交通组织中的一系列关键问题进行研究。针对典型的多车道高速公路施工作业封闭形式，研究施工作业区的限速策略；综合考虑施工工期、机械和工人数量，兼顾施工作业区通行能力和安全，确定施工控制区的空间布局，重点研究警告区、工作区长度的优化方法以及相邻作业区的间距和中央分隔带开口间距等指标。针对多车道高速公路维修施工中涉及宏观分流的交通组织需求，研究基于路网层面的交通导流方法。
3）高速公路施工作业区安全保障技术
重点研究施工作业区标志、标线和移动式护栏等安全设施的优化布设方法。
(施工控制区域标志、标线设置技术研究
对国外多个国家的施工作业区标志进行大量调研，分析我国现有标志是否能满足施工需求，设计开发符合当前我国公路交通实际的作业区标志新的版面形式，以及标志的设置位置、大小、数量等，并研究施工作业区的渠化方法和相应标线的设置技术。
(施工作业安全防护设施设置方法研究
通过国内外文献查阅、事故数据分析，以及实际调研确定施工作业易发区及事故形态等，研究基于多层信息诱导的作业区安全设施系统优化布设技术。
5.2 技术路线

本项目的研究将由辽宁省高速公路管理局牵头组织，充分发挥公路养护技术国家工程研究中心和交通运输部公路交通安全工程研究中心的技术资源优势，重点研究解决多车道高速公路运营管理的突出问题，以多车道高速公路运营安全和效率提升为目标，充分考虑前期设计、日常和事件条件下运营管理需求，进行创新性、实践性研究，项目研究工作计划分调研、理论分析与技术研发、技术集成应用三个阶段开展研究工作。

（1）调研阶段

项目在文献资料收集，已有研究成果、标准规范收集整理的基础上，针对多车道高速公路开展交通事故特征、设施条件、运行状况等方面的研究，归纳总结沈山高速公路改扩建工程交通运行、驾驶行为与交通安全特征。

（2）理论分析与技术研发阶段

在掌握沈山高速公路改扩建工程交通运行与交通安全特性的基础上，开展包括多车道高速公路通行容错系统研究、多车道高速公路除雪机械配置、组合方式、外运方式及存储位置研究、多车道高速公路维修作业方式与交通组织研究、多车道高速公路拥堵、救援应急方案等应用技术研究。

（3）技术集成应用阶段

通过沈山高速公路改扩建工程运营管理效率与安全提升工作，集成应用本项目最终形成的研究成果。

本课题研究的4项研究内容自成体系，可相对独立开展研究工作，其技术实施方案如下：

5.2.1 多车道高速公路通行防错容错系统研究

在深入把握公路防错容错设计及管理内涵和外延的基础上，分析多车道高速公路运营当中存在的主要问题和提升方向，通过国内外文献分析确定本子课题研究的内容和方法。主要从多车道高速公路指路标志设置技术、路侧容错环境增强技术以及服务于服务于客货分离管理需求的防错容错系统设计等三个方面来开展研究。研究驾驶员对标志信息的认知规律和机理，提出指路标志设置方法，为沈山高速的指路标志设计提供技术参考。通过对多车道高速公路路侧事故分析，明确事故的主要类型和发生原因，建立路侧容错环境评价方法和模型，以此为基础提出路侧安全增强技术。为最大限度地避免客货车辆的误行、混行，研究容错设施设置的位置、实现方式以及交通工程等管理实施综合设计。最终提出服务于沈山高速公路改扩建的《多车道高速公路容错系统设计方案》。
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图5-2 防错容错设计研究技术路线
5.2.2 多车道高速公路除雪机械配置、组合方式、外运方式及存储位置研究

首先针对沈山高速公路由六车道改为分离式双向十二车道以后，对道路除雪产生的影响，进行差异性分析。再全面调研国内外常用除雪机械的种类、功能、参数、适用范围等，重点调研国内有关高速公路的除雪机械选择、组合配置方式、除雪工艺、积雪处理和外运方式等，为课题研究提供理论基础。研究沈山高速改扩建后，所产生的不宜使用传统除雪工艺的部分特殊路段、特殊位置和不宜直接抛雪特殊路段等。再充分借鉴我国双向四车道常用的除雪机械组合作业工艺，根据各类道路冰雪特点和沈山高速客货分离的断面形式，通过合理组织除雪作业，优化除雪路径，研究多车道高速公路的除雪机械配置、组合方式及除雪工艺。对于沈山高速公路不宜直接抛雪路段，研究公路积雪处理和外运的方式。重点研究边分带两侧车道的除雪和积雪处理问题，同时，根据除雪的要求，提出边分带宽度的优化设计。最终总结形成《多车道高速公路除雪作业方案》。
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图5-3 多车道高速公路除雪方案研究技术路线
5.2.3 多车道高速公路拥堵、救援等应急方案研究
分析国内外多车道高速公路拥堵事件的特征与规律，并根据发生原因、响应时间、救援需求等因素，对交通拥堵事件进行分类、分级。研究影响紧急救援效率的相关因素，提出相应解决思路。提出紧急救援的组织机构、运行机制、应急开口布设、资源布局等，针对不同类型和不同程度的交通拥堵事件，研究相应的实施方案，最终形成《多车道高速公路应急救援预案》。
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图5-4 沈山多车道高速公路拥堵应急救援预案研究技术路线

5.2.4 多车道高速公路维修作业方式与交通组织研究
项目研究采用问题调研和现有技术方法适应性分析、重点研究分析、工程应用反馈改进以及总结提升相结合的技术路线。
研究将首先对现有多车道高速公路施工作业交通组织及安全技术应用进行调研和适应性分析，通过调研资料和数据的总结分析，发现现有技术方法存在的问题和好的方面，明确下一步工作的思路、方法和针对的基本问题。在调研分析的基础上，将针对多车道高速公路施工作业区基本通行能力及服务水平进行研究，建立理论模型，并分析其影响因素和服务水平分析评价方法。在上述兼顾效率的研究基础上，对影响施工作业区安全的速度控制策略和控制区优化布局进行研究，研究方法涉及理论计算、交通仿真技术、实际数据分析和问卷调查等。对我国现有高速公路施工作业区中安全设施使用过程中存在的问题进行分析，研究其优化布设方法。考虑到高速公路改扩建施工中保通的需求，项目还拟对宏观路网分流决策方法进行研究，综合形成一整套多车道高速公路施工作业区综合保障技术。相关成果以实际的高速公路维修施工工程为基础，进行实际应用试验，并根据实际应用中发现的问题进一步修正有关结果，最后形成成套技术、产品研发、标准规范制修订以及专利和著作等一系列成果。
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图5-5 维修作业方案技术路线
6.达到的技术经济指标
6.1 考核目标

（1）提出《整体式和客货分离式多车道高速公路运营管理特点对比分析报告》，为沈山高速改建方案决策提供参考。

（2）提出高速公路交通设施的驾驶容错的理念，将理论模型与实际应用相结合，提出《多车道高速公路容错系统设计方案》，针对沈山高速公路改扩建工程提出公路和交通工程设施容错系统提升建议。

（3）提出多车道高速公路除雪机械配置、组合方式、外运方式及存储位置的方案,解决边分带两侧车道除雪和积雪处理方式关键问题，并编制《多车道高速公路除雪作业方案》。

（4）提出多车道高速公路拥堵、救援应急方案，解决客货分离式车道间开口布设，救援组织模式及救援资源布局等关键问题，并编制《高速公路应急救援预案》。

（5）形成多车道高速公路维修作业方式与交通组织成套技术，并编制《多车道高速公路维修作业交通组织设计指南》，成套技术在示范工程中进行应用。

6.2 最终提交的研究成果及其形式

（1）研究总报告；

（2）五项具体研究成果：

《整体式和客货分离式多车道高速公路运营管理特点对比分析报告》
《多车道高速公路容错系统设计》
《多车道高速公路除雪作业方案》
《多车道高速公路应急救援预案》
《多车道高速公路维修作业交通组织设计指南》
6.3 效益指标分析
（1）经济效益

本项目重点围绕多车道高速公路通行防错容错系统，除雪机械配置、组合方式、外运方式及存储位置，拥堵、救援等应急方案，维修作业方式与交通组织等方面进行研究，其研究成果将全面应用在今后沈山高速公路管理工作中，有利于促进管理与服务水平的整体提升，并对优化多车道高速公路设计方案具有参考和借鉴意义。预计未来五年，从减少驾驶误错、节省油耗、提高救援能力、提升路网运行效率等方面综合考虑，可减少高速公路运营管理成本投入和公路使用者使用投入效益30%以上。

（2）社会效益

应用成果充分吸收了“以人为本、以车为本”的理念，将全面科学指导并从根本上促进沈山多车道高速公路管理工作，进一步提高辽宁省高速公路管理局及相关各基层管理单位对高速公路的管理水平，落实省委省政府、交通运输部及省交通运输厅对高速公路的管理要求，全面提升多车道高速公路管理与服务水平，能够有效预防驾驶员发生误错行为，或者将驾驶员误错带来的不利后果控制在最低范围内，有效降低多车道高速公路交通事故率，减少高速公路除雪封闭时间和频率，减轻降雪对公路通行的干扰，冰雪条件下公路应急保通能力明显提高，交通拥堵事件能够得到快速处理，公路维修作业现场交通组织规范、车辆行驶有序，公路出行安全性和舒适性全面提高，社会公众满意度明显提升。

（3）环境效益

作为施工作业区交通组织管理的依据，其成果实施后还可大幅度提高施工作业区内的车辆运输效率和交通安全水平，充分反映交通部门“以人文本、为车服务”的管理理念，提升政府形象，消除社会不和谐因素。科学、合理的施工作业区交通组织规划和设计，可以提高运输效率，降低交通事故。

项目成果用于科学指导沈山多车道高速公路运营管理，最大程度减少因驾驶误错带来的油耗、设施修复等问题，减少除雪融雪剂使用对生态环境的破坏，减少因降雪事件、交通拥堵事件、维修作业事件造成大规模、长时间拥堵，从而尽可能避免交通事故的发生，减少汽车尾气排放、油耗，进一步保护生态环境。
7.计划进度及完成时间

项目研究周期2年10个月，自2013年12月至2016年10月，具体进度表如下。
计划进度表

	时间
	研究内容
	阶段成果

	2013年12月-2014年7月
	1.收集和整理分析现有相关基础资料
2.编写项目研究大纲
3.完成项目研究大纲评审
	完成项目研究大纲

	2014年11月-2015年3月
	1.文献、标准等资料查阅
2.国内调研
3.参与沈山线通道扩容工程可行性论证工作，深入了解改造方案
	多车道高速公路运营管理对策调研报告

	2015年4月-2016年4月
	多车道高速公路通行容错系统研究：

（1）基于容错理念的多车道高速公路指路标志设置技术
（2）多车道高速公路路侧容错环境评价及增强技术研究
（3）多车道高速公路立交分合流区容错系统综合设计
	提出《多车道高速公路容错系统设计》

	2015年4月-2016年4月
	多车道高速公路除雪机械配置、组合方式、外运方式及存储位置研究：

（1）多车道高速除雪机械配置和组合方式研究
（2）边分带两侧车道除雪工艺和积雪处理方式研究
	形成《多车道高速公路除雪作业方案》

	2015年4月-2016年4月
	多车道高速公路拥堵、救援等应急方案研究：

（1）整体式和客货分离式多车道高速公路拥堵、救援应急方案对比分析研究
（2）紧急救援的组织机构、运行机制、资源布局、组织模式及实施方案研究
	形成《多车道高速公路应急救援预案》

	2015年4月-2016年4月
	多车道高速公路维修作业方式与交通组织研究：

（1）多车道高速公路施工作业区通行能力与服务水平研究
（2）多车道高速公路施工作业区交通组织技术
（3）高速公路施工作业区安全保障技术
	编写《多车道高速公路维修作业交通组织设计指南》

	2016年5月-2016年8月
	结合沈山高速公路通道扩容工程建设方案及依托工程的验证，优化完善前期成果，并编写研究总报告
	形成最终成果及研究总报告

	2016年9月-2016年10月
	1.提交成果
2.项目结题
	完成课题验收


8.投标报价
申请厅拨经费100万元，报价清单如下。

项目经费预算表
                                                 金额单位：万元
	科目
	合计
	交通厅拨款
	自筹经费

	一、经费来源合计
	100.0
	100.0
	0.0

	1.交通厅拨款
	100.0
	100.0
	/

	2.自筹经费
	0.0
	/
	0.0

	其中：其他财政拨款
	0.0
	/
	0.0

	单位自筹
	0.0
	/
	0.0

	其他（注明来源）
	0.0
	/
	0.0

	二、经费支出合计

	（一）直接费用
	95.0
	95.0 
	0.0 

	1.设备费
	10.0
	10.0 
	0.0 

	（1）购置设备费
	10.0
	10.0 
	0.0 

	（2）试制设备费
	0.0
	0.0 
	0.0 

	（3）设备改造与租赁费
	0.0
	0.0 
	0.0 

	2.材料费
	10.0 
	10.0 
	0.0 

	3.测试化验实验加工费
	15.0 
	15.0 
	0.0 

	4.燃料动力费
	15.0 
	15.0 
	0.0 

	5.差旅费
	15.0 
	15.0 
	0.0 

	6.会议费
	10.0 
	10.0 
	0.0 

	7.国际合作与交流费
	0.0 
	0.0 
	0.0 

	8.出版/文献/信息传播/知识产权事务/印刷费
	5.0 
	5.0 
	0.0 

	9.劳务费
	5.0 
	5.0 
	0.0 

	10.专家咨询费
	5.0 
	5.0 
	0.0 

	11.其他支出
	5.0 
	5.0 
	0.0 

	（二）间接费用
	5.0 
	5.0 
	0.0 

	1.管理费
	3.0 
	3.0 
	0.0 

	2.绩效支出
	2.0 
	2.0 
	0.0 


9.主要完成人员

	序号
	姓名
	性别
	年龄
	职 称
	职 务
	专业
	分工（20字以内）

	1
	王晓明
	男
	49
	高工
	副局长
	道桥
	制定项目研究目标和技术路线；指导关键工作。

	2
	王  超
	男
	40
	高工
	主任
	道桥
	组织参与关键技术研究工作。

	3
	钟瑞文
	男
	39
	高工
	副主任
	道桥
	交通组织和安全保障技术、容错系统综合设计。

	4
	马  尚
	男
	42
	高工
	副处长
	道路工程
	交通组织和安全保障技术；除雪方式研究。

	5
	万澄宇
	男
	40
	高工
	主任
	工商管理
	拥堵救援时间识别和预警、紧急救援组织流程。

	6
	曲  喆
	男
	42
	工程师
	处长
	无线通信
	容错系统、拥堵救援应急方案。

	7
	赵  强
	男
	44
	高工
	副处长
	交通工程
	除雪工艺、除雪机械存储位置布设和管理。

	8
	李洪涛
	男
	48
	高级安全师
	副处长
	企业管理
	多车道高速公路拥堵救援等应急方案研究。

	9
	展恩宁
	男
	41
	高工
	副处长
	机电设计
	多车道通行容错系统、拥堵救援应急方案。

	10
	邵传恒
	男
	32
	工程师
	/
	交通土建
	施工作业区通行能力与服务水平。

	11
	张  宁
	男
	33
	工程师
	/
	环境科学
	路侧容错环境评价及增强技术研究。

	12
	王  鑫
	男
	36
	高工
	/
	交通土建
	施工维修作业区交通组织运营管理对策。

	13
	彭  建
	男
	33
	高工
	/
	交通土建
	立交分合流区容错系统综合设计。

	14
	王金杰
	女
	31
	高工
	/
	道桥工程
	除雪工艺、积雪处理和外运方式研究。

	15
	季  方
	男
	34
	高工
	/
	机械工程
	除雪机械存储位置布设和规范化管理研究。

	16
	黄书鹏
	男
	32
	工程师
	/
	计算机
	参与指挥调度流程和规范研究。

	17
	葛大明
	男
	35
	高工
	稽查员
	电子工程
	通行容错系统、拥堵救援应急方案研究

	18
	何启奎
	男
	48
	高工
	处长
	道桥
	提供相关运营管理数据。

	19
	张渊波
	男
	44
	高工
	副处长
	道桥
	提供相关运营管理数据。

	20
	李景生
	男
	47
	工程师
	副处长
	道桥
	提供相关运营管理数据。

	21
	李  程
	男
	36
	工程师
	副处长
	道桥
	提供相关运营管理数据。

	22
	王海丰
	男
	38
	高工
	副总工程师
	交通土建
	分项负责人，编写《多车道高速公路容错系统设计》。

	23
	魏  军
	男
	38
	高工
	副所长
	交通土建
	容错工程实现方案研究

	24
	李国春
	男
	35
	副高
	/
	道路工程
	容错工程实现方案研究

	25
	郎升山
	男
	38
	高工
	/
	建筑工程
	容错标志、标线设计研究

	26
	刘金杰
	女
	44
	高工
	/
	道桥工程
	容错标志、标线设计研究

	27
	朱玉波
	男
	50
	高工
	副局长
	交通管理
	参与多车道高速公路拥堵应急救援预案研究。

	28
	高  华
	男
	55
	高工
	调研员
	交通管理
	参与多车道高速公路拥堵应急救援预案研究。

	29
	孙  琼
	男
	35
	高工
	主任

科员
	控制工程
	参与多车道高速公路拥堵应急救援预案研究。

	30
	杨屹东
	男
	43
	副研究员
	副总经理
	公路管理
	负责课题关键技术研究；组织开展具体工作。

	31
	王畅乐
	女
	37
	/
	部门

经理
	公路养护
	参与编写《多车道高速公路维修作业交通组织设计指南》。

	32
	蒯海东
	男
	35
	高工
	部门

副经理
	道路工程
	容错理念、运营方案研究

	33
	丁 建
	男
	34
	/
	部门

副经理
	公路管理
	编写《多车道高速公路拥堵应急救援预案》

	34
	牟 凯
	男
	27
	/
	项目

经理
	公路养护
	编写《多车道高速公路除雪作业方案》

	35
	高发亮
	男
	29
	工程师
	/
	公路养护
	资料整理，研究大纲及报告编写工作。

	36
	钟连德
	男
	36
	副研究员
	部门

主任
	交通工程
	总体负责多车道高速公路维修作业方式与交通组织研究。

	37
	周荣贵
	男
	49
	研究员
	中心

主任
	交通工程
	参与多车道高速公路维修作业方式与交通组织研究。

	38
	武珂缦
	女
	34
	副研究员
	/
	交通工程
	参与编写《多车道高速公路维修作业交通组织设计指南》。

	39
	文 涛
	男
	30
	助理研究员
	/
	交通规划
	参与编写《多车道高速公路维修作业交通组织设计指南》。


10.投标单位资格和咨询证明文件

10.1 既往业绩

辽宁省高速公路管理局负责全省高速公路养护、路政、收费、通讯监控和综合服务的监督管理工作。现全局共有职工21696人，其中正式职工1840人，专业技术人员1151人。包括高级及以上职称人员187人，中级职称人员558人，初级及以下职称人员406人。2014年全省高速公路总里程达到4023公里，现已形成了以沈阳绕城高速公路为中心、两环五射、连接全部省辖市的高速公路网络，高速公路路网密度居于全国领先，基本实现“县县通”。

在科研管理方面，我局在高速公路养护、管理、机电等方面牵头或参与多个省、厅级科研项目的研究工作，同时在沥青路面长期使用性能方面积累了较为丰富的管理和应用经验。

辽宁省交通规划设计院成立于1954年，是隶属于辽宁省交通厅的国有科技型企业。在公路勘察设计主营业务方面，我院先后完成全国各地50余条高速公路、累计5000余公里的勘察设计任务，共获得各种奖励170余项，其中省部级以上奖励78项，先后荣获全国科技进步一等奖1项，全国优秀设计金奖2项，詹天佑土木工程大奖2项，建国60周年百项经典工程1项，先后被授予全国交通系统先进集体、全国青年文明号、建国60周年全国十佳科技自主创新型企业。

设计院于2011年被评为高新技术企业，2013年9月，以设计院为依托单位的 “公路桥梁诊治技术交通运输行业研发中心”通过了交通运输部的认定。

近年来我院在路、桥、隧等主体专业方向承担了五十余项科研课题，其中获辽宁省科技进步二等奖2项，三等奖13项；获中国公路学会科技进步奖二等奖2项、三等奖5项。

在养护方面先后投入资金5000余万元，开展了20余项科研课题研究，其中大部分被评为国内领先和国际先进水平，并有12项分别获得省科技进步二、三等奖，获得中国公路学会三等奖2项，获得省技术发明三等奖1项，国家发明专利2项，国家实用新型专利1项。上述科研成果在我省公路桥梁建设和维修养护及管理中得到广泛应用，取得了巨大的经济效益和社会效益，逐步实现了集科研、试验检测、设计、施工一体化的公路养护产业。

设计院研发内容体现了多专业、多方向的特点，主要包括：标准与规范、勘测技术、路线、路基、路面工程技术、桥梁、隧道工程技术、服务管理设施技术、环境保护技术、计算机应用技术等。
中公高科养护科技股份有限公司作为交通运输部公路科学研究所的下属单位，参与了大量有关高速公路运营管理方面的科研和工程项目，其中重大或获奖项目主要包括：

“国家道路交通安全科技行动计划”第一期项目“十一五”国家科技支撑计划项目“重特大道路交通事故综合预防与处置集成技术开发与示范应用”

《全国公路安全保障工程》获国际道路协会欧洲道路安全奖二等奖
《京津塘高速公路工程建设成套技术》获国家科技进步一等奖和交通部科技进步特等奖
《沪宁高速公路江苏段工程技术和建设管理》获国家科技进步一等奖
GB5768-86《道路交通标志和标线》获国家技术监督局科技进步二等奖
《公路交通工程设施系列标准化研究》获中国公路学会科学技术奖二等奖
《西部地区公路交通安全评价》获中国公路学会科学技术奖二等奖
《山区公路安全保障工程研究创新与实践》获中国公路学会科学技术奖二等奖
《公路路侧安全评估及防护方法研究》获中国公路学会科技三等奖
10.2 研究人员素质和技术力量

项目主持单位根据研究内容的实际需求，联合了辽宁省交通规划设计院、辽宁省公安厅交通安全管理局和中公高科养护科技股份有限公司（公路养护技术国家工程研究中心）等不同类型和特点的单位，以确保完成研究目标。
研究人员组成包括高速公路运营管理人员、交通安全管理人员、高速公路设计人员和专业科研人员，其中高级职称占70%以上，人员素质和技术力量能够满足项目研究的需要。
10.3 技术设施和设备

项目参加单位辽宁省交通规划设计院2009年投资约9400万元，在沈阳苏家屯建立辽宁省交通规划设计院公路养护基地，基地占地52.2亩。已建成并投入运营的一期工程占地25.4亩，其中：试验办公综合楼6300平方米，设备仓库3200平方米。

设计院试验检测中心于2012年取得了甲级综合试验资质，能够全面从事试验检测业务。中心目前建筑面积2400m2，拥有300余台（套）国际国内先进的试验、检测设备，总价值约3000万元。可完成的试验项目包括集料试验、无机结合料稳定材料试验、沥青及沥青混合料试验、道路工程检测等共19个大项，为我院的路面科研、路面设计尤其是道路维修养护设计工作提供了强有力的支持。

为了适应研发中心今后发展需要，提升中心科研能力，提高公路桥梁各项养护技术的研究水平，计划购置配套结构试验所需仪器设备及检测、实验及相关技术研发设备50余台套，总计投资约3850万元。
本研究参加单位中公高科养护科技股份有限公司可利用其上级单位交通运输部公路科学研究所的公路交通安全技术交通行业重点实验室为本研究的开展提供设施和设备保证。
该实验室是交通运输部首批认定的5个交通行业重点实验室之一。实验室拥有位居亚洲第二的交通部公路交通试验场（该试验场总占地总面积2.4平方公里，是国内第一家大型公路交通综合性试验基地），下设公路气象、护栏碰撞安全等15个子实验室。实验室拥有国际或国内先进水平，在行业内处于领先的370余台（套）仪器设备，包括30.48米的标准逆反射测量系统TR300、碰撞假人及其标定系统、驾驶模拟器和实车碰撞试验系统等，具有较完善的公路交通安全科研、试验条件。
10.4 国家规定的其他资格

无。
10.5 单位资信

主持单位辽宁省高速公路管理局
事业单位法人证书
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组织机构代码证
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10.6 如需配套资金，应提供相关证明文件

本项目无配套资金。
11.投标单位负责人盖章

	投标单位（盖章）
	负责人（签字）
	项目负责人（签字）

	辽宁省高速公路管理局

       年     月     日


	
	

	单 位 地 址
	辽宁省沈阳市和平区十三纬路十九号甲

	邮  编
	110003
	电  话
	024-82364456

	参加单位（盖章）
	负责人（签字）
	项目负责人（签字）

	辽宁省交通规划设计院

      年     月     日

	
	

	辽宁省公安厅交通安全管理局

      年     月     日

	
	

	中公高科养护科技股份有限公司

      年     月     日

	
	


12.投标单位主管部门意见和盖章

	投标单位主管部门（盖章）

	单位负责人

（签字）
	经办人（签字）

	        年    月    日
	
	

	单 位 地 址
	辽宁省交通厅    沈阳市和平区十三纬路19号

	邮  编
	110003
	电  话
	024-23867960
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